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Bild 2 (oben): Beispiel elnes mit Lackdraht umwickeiien
Liststitzpunktes.

Bild 1 (links): Typische Produkle bel denen Kupferlackdrihte
abisoliert und an Litstitzpunkte angelotet werden milssen.

Kupferlackdrahte bearbeiten

Miniwellen-Lotsystem kann Hoch-TG-Lackdrahten bearbeiten

Immer hohere Leistungsdichten bei Elektroantrieben, insbesondere auch fiir die Elektromobilitat, verlangen nach
Wicklungen mit immer hoherer Temperaturfestigkeit. Fir diese Wicklungen sind Kupferlackdrihte mit hoher
Temperaturbestandigkeit der Lackschicht gefordert. Um diese entsprechend abisolieren zu konnen, eignet sich

gin auf hohe Temperaturen ausgelegtes Miniwellen-Lotsystem.
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as Abisolicren und Verzinnen von Kuplerlackdrihien wird
heute vorwicgend mit Miniwelle oder im Tauchlitverfah-
ren durchgefiithet, Denn bel Wicklungen fitr Elektroan-
triche ist es notig, die Lackdrihie an ].{ﬁl_'iiﬁizpunﬂtn an-
zuléiten, (Bild 1). Allerdings muss hierfiir das Drahtende vorher
abisoliert werden. Das Abisolieren der Drihte :rft‘:lgt hei Durch-
messern mit mehr als 0,2 mm anf mechanische Weise oder durch
[.a.ﬁ::rahlrasung, Jedoch sind beide Verfahren zriiau!-wﬁndig oder
teuer. Tn der Praxis wird der Kupferlackdraht automatisch durch
die Wickelmaschine am Lotstiitzpunkt fixiert. Dies erfolgt durch
Umwickeln (Bild 2). In diesem Fall sind die oben angefithrien Ver-
fahren nicht anwendbar, Durch Tauchen beziehungsweise Umspi-
len mit flissigem Lot kann das Abisolieren des Lackdrahles und
Verliten mit dem Litstitzpunkt in einem Schritt erfolgen.

Um den Lackdraht abeuisolieren sind hobe Lottemperaturen bis
zn 500 °C erforderlich. In der Regel sind die Latstitzpunkte in ei-
nem Spritegicfteil verankert, das heifit, die Befestigung ist wiirme-
empfindlich, da die Schmelstemperatur von Kunststoffen meist
unter 250 "C liegl. Deshalb muss der Lotprozess extrem schiell,
das heilit, haufig im Berelch von 1 s erfolgen.

Grundsitzlich stehen zum Loten zwel Verfahren zur Verfigung,
das Tauchen in Lot oder das Umspillen mit einer Miniwelle. Das
Tauchloten hat den Vorteil, dass sich mehrere Latstellen gleichzei-
tig 16ten lassen. Jedoch ist die Kritzebildung recht hoch. Daher ist
es notwendig, die kleinen Lottiegel mit einem definierten Lotreser-
voir hinfig o reinigen. Hingegen hat die Miniwelle den Vorteil,
dass der Kuplerlackdrahl mit Lot umspiilt wird und deshalb die
Entlackang schneller erfolgt. Weitere Vorteile sind der geringere
Warlungsaufwand und geringerer Anfall von Kritze. Bei der Mini-
welle st ewingend eine Stickstoffbegasung erforderlich.
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Littemperaturen bis zu 500 °C stellen hohe Anforderungen an
ein Miniwellenlitsystern. Das verwendete Lot wie ebwa Sn97Cu3
isl bei diesen Temperaturen hoch aggressiv. Weitere Heraustorde-
rungen sind die F‘umpenlagtrung und der Pump::na.nlr:ith. die ge-
gen hohe Temperaturen isoliert sein mitssen. Auch der Authan und
die Beheizung des Lotbades stellt hohe Anforderungen.

Miniwelle mit geringem Wartungsaufwand

Ein von Woll entwickeltes Miniwellenlétsystem ermiiglicht nun
ein automalisches Verzinnen bezichungsweise Verliten in Grofse-
rie. Alle Teile, die mit bewegtem Lot in Berithrung kommen, sind
mit Keramik beschichter, Teile, die unbeweglem Lot ausgesetzt
sind, bestehen ans Titan. Die Hochtemperaturlager der Welle der
Fiwderschnecke sind lufigekiihlt, Bei einem 24-Stunden-Betrieb ist
es nitig, mindestens einmal pro Woche die Pumpe sowie das Ver-
bindungsrohr swischen Pumpe und der Lotdiise zu reinigen. Fir
einen reproduzierbaren Litprozess sind einige Parameter einzu-
halten. Das sind die Wellenhohe, die Lottemperatur und die Stick-
stoffbegasung. Deshalb st es notig, die Lottemperatur exakt zu re-
geln und 2u dberwachen. Dies gilt auch for die Stickstoffbegasung,
die durch einen Durchflusswichter iberwacht wird, Die Wellen-
hihe wird durch einen Laser-Lichtvorhang im Leerlaufbetrieb
ewlschen gwel Litungen mit einer Messgenauighkeit von < 0,1 mm
dberwacht. Mittels lagegeregelter NC-Bewegungstechnik ist eine
exakle Positionierung der zu latenden Teile relativ zor Miniwelle
bei reproduzierbaren Geschwindigkeiten sichergestelll. (mre) =
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