Baugruppenfertigung Hybridloten

Kombiniertes Kolben- und Laserioten

Hybridlotverfahren fiir die Automatisierung

Auch wenn Kolbenloten nach wie vor das flexibelste Verfahren mit dem breitesten Anwendungsbereich ist, so
erweist sich manuelles Léten zunehmend als ungeeignet. Wolf Produktionssysteme hat deshalb ein Hybridver-
fahren entwickelt, das die Flexibilitat des Kolbenlétens mit den Vorteilen des Laserldtens verbindet.

er Einsatz mechatronischer Pro-

dukte wie Sensoren oder An-

triebselemente hat im Automo
bilbau stark zugenommen und erfordert
haufig Lotverbindungen unterschiedli
cher Form und Grofe. In der Automatisie-
rung kommen deshalb bevorzugt beriih-
rungslose Einzellotverfahren wie Laser-
loten oder Induktionsloten zum Einsatz.
Die Kombination beider Verfahren (Hyb-
ridloten) erhoht die Prozesssicherheit und

verkurzt die Taktzeit.

Prinzip und Prozessablauf

Beim automatischen Kolbenloten kommt
es darauf an, die Wiarme von der Létspit-
ze, deren Temperatur im Prinzip sehr
genau regelbar ist, moglichst rasch und
prozesssicher auf die Stelle zu tibertragen.
Ertahrene Werker machen dies durch
geschicktes Vorbenetzen der Litspitze und
anschliefend sensibles Anpressen der Lot-
spitze an die Lotstelle. Um dies bei der
Automatisierung nachzubilden, hat Wolf
Produktionssysteme das Quick-Step-Ver-
fahren entwickelt (Bild 1): Es erméglicht
das Anfahren des Lotkolbens in unmit-
telbare Nahe zur Lotstelle mit maximaler
Geschwindigkeit. In Schritt 2 wird der
Lotkolben mit definierter Kraft auf die Lel

terplatte abgesenkt und als Schritt 3 erfolgt
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das waagrechte Anfahren an die Létstel-
le. Der Warmetransfer hiangt aber auch
vom Zustand der Lotspitze ab, die als Ver-
schleifiteil zu betrachten ist. Grund ist

neben der mechanischen Beanspruchung
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Autor: Dr. Ernst Wolf

insbesondere die Neigung des Lotes, die
eisenbeschichtete Lotspitze anzugreifen,
Damit sich der Prozess nicht beim Spit-
zenwechsel verandert, sind Prazisionslot-
spitzen notig. Sonst mussen die Lotposi-
tionen nachgeteacht werden. Beim reinen
Kolbenloten mit feinen Lotspitzen kann
die Temperatur an der Spitze zudem regel

recht zusammenbrechen, da der Lotkolben
nicht schnell genug nachregeln kann,
wenn viel Warme zur Lotstelle abfliefit.
Spezielle Lotdrihte fiir das Kolbenloten
reduzieren den Verschleif der Spitzen und
haben zudem ein Flussmittel, das die Ver-
zunderung der Lotspitze minimiert. Damit
reduziert sich auch die Haufigkeit der Rei-
nigungen, was Zeit spart, da die automa-
tische Lotspitzenreinigung mehrere

Sekunden dauert.

Schneller I6ten mit Laser

Um die Vorteile des Laserlotens und die
Flexibilitat des Kolbenlétens miteinander
zu kombinieren, hat Wolf ein Hybridlot-
werkzeug entwickelt (Bild 2). Dabei ist ein
20-W-Diodenlaser direkt auf die Lotspit

ze gerichtet. Der Laser erwiarmt so die Lot-
spitze, einen Teil der Lotstelle und das
abzuschmelzende Lot. Gerade bei feinen
Lotspitzen erzeugt der Laser an der Lot

spitze eine erwiinschte Temperaturerho-
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Bl Das Quick-Step-Verfahren fahrt den Lét-
kolben an, senkt den Kolben definiert
auf die Leiterplatte ab und fahrt an-
schlielend die Lotstelle waagerecht an.

Beim Hybridldten kommt die Warme
gleichzeitig vom Lotkolben und durch
Laserstrahlung.

Mit dem Hybriditwerkzeug mit 20-W-
Diodenlaser eriibrigt sich ein Nachre-
geln der Lotspitzentemperatur.

Automatisches Anloten abgeschirmter
Leitungen mit nur einem Werkzeug er-
fordert viel Flexibilitat.

Die Quick-Step-Funktion des Lotwerk-
zeugs liberpriift auch die korrekte Posi-
tion der Litzen.

Baugruppenfertigung Hybridloten

hung ohne Temperatureinbriiche durch
triges Nachregeln und beschleunigt so
den Ltprozess. Laserquelle, Kithlung und
Optik sind in das Lotwerkzeug integriert
(Bild 3). Auch beim Hybridliten ist eine
Stickstoffumspiilung der Lotspitze mog-
lich, zudem kann auch auf vorhandenes
Sortiment von Prdzisionslétspitzen

zuriickgegriffen werden.

Lotwerkzeug beliebig
positionieren

Die Prozesstechnik fiir das Kolbenléten
lasst sich in mafigeschneiderte Maschinen
integrieren. Zentraler Bestandteil ist das
Hybridlotwerkzeug, Ein NC-Handha-
bungssystem mit Servoantrieb und vier
frei programmierbaren Achsen fahrt das
Werkzeug zu beliebigen Lotpositionen
(Bild 3). Die Steuerung der Maschinen
erfolgt tiber einen Industrie-PC mit
17“-Touch-Bildschirm zur Bedienung. Alle
Lotparameter lassen sich hier verdndern,
wichtige Parameter wie Létkolbentempe-
ratur, Menge Lotdrahtvorschub, Anpres-
sung in waagrechter und senkrechter Rich-
tung werden laufend tiberwacht.

Ein typisches Fallbeispiel, das die Fle-
xibilitat des Kalbenlttens erfordert, ist das
Loten geschirmter Kabel an Leiterplatten
(Bild 4), denn die Litstelle fiir die Isolie-
rung ist ganzlich anders als die fiir den
Innenleiter. Eine Automatisierung mit
anderen Lotverfahren ist nicht moglich.
Durch die Erweiterung des reinen Kolben-
l6tens durch einen Laser ist die Taktzeit
um 30 Prozent gesunken. Gleichzeitig
flihrte die kiirzere Lotzeit zu optisch
ansprechenderen Lotverbindungen.

In einem anderen Fallbeispiel kam fiir
die Automatisierung ebenfalls nur das
Kolbenléten in Frage. Hier verkiirzte die
Laserunterstiitzung die Taktzeit zwar nur
um rund 20 Prozent, allerdings wurde mit
reduzierter Laserleistung gefahren, um
Verbrennungen an der Stirnseite der Pla

tine zu vermeiden. (mon) "

Autor
Dr. Ernst Wolf
Geschaftsflihrer von Wolf Produktionssysteme

-
o

all-electronics.de 4
infoDIREKT

251pr1016

ELECTROLUBE

THE SOLUTIONS PEOPLE

2 . electronica

8-11 Nov 2016 Messe Mlnchen
Stand A6-214 B1-259

Hochwertiges Harz fuer anspruchsvolle
Umgebungen entwickelt

Inser umfassandes Sortiment ancien
Anfordarung der Elektronikind Produkte
wurden antwickelt um PBC's und alek alie, anspruchsyolle
Umgebungen zu schuetzen und zu isollerar

ng unter extremean Bedingungen, schuetzan unsere Harzversiegelung
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